




FEATURES 
 

CUDA Units 
 

Safety disconnect device 
is standard.  

 
Direct drive assembly 

reduces maintenance and 
operating costs. 

 
Line bore hub eliminates 

the need for a bushing, 
and has wheel puller 

provisions 
 

Weather-resistant motor   
compartment cover of 

spun aluminum removes 
easily for access to motor 

and drive. 
 

Out-of-airstream open 
motors are isolated for 
protection from exhaust 

airstream. 
 

Overlapping wheel and 
deep-spun venturi 

minimize noise and air 
turbulence, increasing 

efficiency. 
 

Aluminum centrifugal 
wheel is a non-

overloading, backward- 
inclined design and is 
computer balanced. 

 
Permanently affixed 

wheel balance weights 
assure vibration-free 

operation. 
 

Wheel backplate fins cool 
the motor compartment, 

extending motor life. 
 

AMCA Seal assures 
certified rating of air and 

sound performance. 
 

UL Listed for 
Standard 705. 

CUDA Ventilator, Roof Curb and Damper 
Dimensions 

Dimensions in inches 

Unit 
Ventilator Dimensions  Roof Curb and Damper Dimensions 

A B C D E G H J K 

06-10 18 23 14 1/8 11 1/8 12 3/4 11 1/4 16 1/2 13 1/4 24 1/2 

12E10,12J16 
13F11,13J15 
15H10,15K15 

26 29 1/4 19 22 20 3/4 19 1/4 24 1/2 21 1/4 32 1/2 

12J17,13K17 
15L17 26 29 1/4 24 1/4 22 20 3/4 19 1/4 24 1/2 21 1/4 32 1/2 

16-20 30 35 1/4 26 3/8 22 24 3/4 23 1/4 28 1/2 25 1/4 36 1/2 

13 ILG

CUDA 

A  SQ.  I.D. 2 

E 

B  DIA. 

C 

 

K  SQ. 
 

H  O.D. 
 

J  I.D. 

G  SQ. 

1 1/2 THICK 
INSULATION 

1 

1 5/8 

E  SQ. 
8  STD. 
HEIGHT 

1 5/8 



�33,� ����%��






?+�
�@�)
3����
 ���
23���5
 -����-�/	�
 3�/	���
 ��6��

����
�����	�����
 ��������-�-
 ���
�
6�-�
 ���1�
��
1�����	

�.+�3��
���	��������
6+���
 	�6
��-
��-�3�
 ���1��
��
���

��	3��
 ��-
 �����3��
 ���
 ��������-�
 
 )��	��������
 ���	3-�

����3�		0
 �		
 �0���
 ��
 	�1+�
 ���3����3���15
 ���������	
 ��-

������3�����	
/3�	-��1�
�3�+
��
�+�����1
�������5
+������	�5

��+��	�5
 +���	�5
 ������
 ��-
 ���������
 /3�	-��1�5

6���+�3���5
��������5
/3�
�������	�
��-
���0
��+����







�@�)
 3����
 ���
 ��������-
 6+���
 �������	
 -���+��1�
 ��

�.+�3��
 ���
 ��
 -�����-
 ��
 �	�������
 ������������
 6��+
 ��+��

�23������
 ��
 ����������
 ��
 �+�
 /3�	-��1�
 
 ?+�0
 ������
 �+�

-�����
3�6��-
������1
��
����+����-
����

�@�)
3����
��0

/�
3��-
6��+
��
6��+�3�
-3����







?+�
 �-�����1��
 ��
 �
 �@�)
 -�����
 -����
 ����
 �
 /�	�

-����
 ����
 �����	����
 ���	3-�
 	�6��
 �����������

��23��������5
��-3��-
���,�
��
	�6��
�����������
	���	�
��

�
���3	�
��
	������-
/�	��5
��-
	�6��
��������1
������




��%��"# ���%�





�@�)
 ��-�	�
 ����3��
 �
 +�3���1
 ��
 -3��/	�
 ��3�

�	3���3�
 ���
 �����3�
 6���+��
 �����������
 
 ?+�

����	�����1
 -������3�
 ����3��
 ������4��
 ���
 �3�/3	����

��-
���������
���������0�







?+�
 �	3���3�
 �������31�	
 6+��	
 ��
 �
 ��������	��-��15

/��,6��-����	���-
 �0��5
 ��	����-
 ���
 	�6
 �����
 	���	��


8��,�	���
 ����
 -��6
 ���	
 ���
 �+��31+
 �+�
 �����

������������
 
 ?+�
 6+��	
 ��
 ���3��-
 ��
 �+�
 ���+���-

�	3���3�
+3/5
 ��-
 ����3���
 /�	����-
 ��
 ����������+�����

�23�������

?+�
+3/
����3���
�
	���
/���5
6+��+
�	��������

�+�
���-
���
/3�+��1��








D�������
��/������
 ���	�����
 ��
 ��-3��
�����
��-
6���

��-
�
�����0
-���������
-�����
6��+
�
��3���-
��-
6���-

A3������
/�.
���
�		
����-��-�


�

"�-���� /�%��2�
�������@�)
��-�	�
+���
�		
�+�
�-�����1��
��
�
-�����
-����

�����/	0�
 
 ?+���
 ���
 ��
 /�	��5
 /�����1�
 ��
 �3		�0�
 ��

����3��
��6��
��
��23���
������������


�
����"��






?+�
 ����-��-
 �����
 ���
 �@�)
 ��-�	�
 ��
 ����

������3�����5
 	�����-
 �3�
 ��
 �+�
 ����������
 
 ?���		0

���	���-5
 ����10
 ���������5
 �6������-
 ��-
 �.�	�����������

������
 ��0
 �	��
 /�
 ����	�/	��
 
 )		
 �����
 /���-�
 ���

����1��4�-
��-
�������-
������6�-��

'����
���	��3��
��0

������
@�
������1�


��
��

�"� ��
"�-����%�"�(#'�,��31,����!�.�"����(���%��,���"��

@#�&���3� �(� ����%��






@�/	���
 ��6��
 ����
 �����	�����
 �+�		
 /�
 ��
 �+�
 �@�)

�������31�	
 �0��
 ��
 ���3����3��-
 /0
 ���
 ��-3������
 ��

)�������
 ���	���
 �����������
 F��-���-3�	
 ��-�	�
 ��
 /�

	����-
��
���
��+�-3	�G�

@����
�+�		
����
@�
*���-��-
"%�

��-
�+�		
/���
�+�
)'�)
��������-
>����1�
*��	
���
���
��-

��3�-
������������

:�3���1
��-
����3��
��	��
�+�		
/�
���

�����
+���0
1�31�
��3�
�	3���3�
6��+
6+��	
��-
����3��

����	�����1
 ���
 ���������
 ����������
 
 '����
 �����������

�����
 �+�		
 /�
 +���0
 1�31�
 ��3�
 �	3���3�
 ������3�����

��-
����	0
������/	�
���
������
��
������







�����
 ������3�����
 �+�		
 /�
 ��
 �+�
 -�����
 -����
 -���1��

?+�
 	���
/���
+3/
�+�		
/�
��3���-
����
�+�
/��,�	���
��

�+�
 �������31�	
 6+��	�
 
 ?+�
 �������31�	
 6+��	
 �+�		
 /�

+���0
 1�31�
 �	3���3�
 6��+
 /��,6��-����	���-5
 ����
����	��-��1
/	�-��
��-
/�
����3���
/�	����-�








'����
 �+�		
 /�
 ����
 ������3�����5
 D9')
 -���1�
 8�


(������	
�����/	�
����-
������	
��
����
��-�	�
�		�6�
���

���	-
 �-A3������
 ��-
 �0����
 /�	�����
 
 ?+�
 3���
 �+�		
 /�

�23����-
6��+
�
�����0
-���������
-������







F8��,-����
-�����5
���.0
������15
����
�3�/
��-
��+��

�����������
�+�		
/�
	����-
��
�+�
���
��+�-3	�G�


?0��
�@�)
 �����	�����
 ���

�����-
 /0
 @�-��6������

��/������0
 ����
 ��
 @*
 ��-

����-���
�����0
����-��-��



@�"%�
�
9
$$��


��
����

) � � � � � � � 
 � � � 	 � � �

�����������5
 ���
 ��-3������

���������
�+��
�+�
?0��
�@8)

3����
 �+�6�
 +�����
 ���

	������-
 ��
 /���
 �+�
 )'�)

*��	�

?+�
�����1�
�+�6�
���

/���-
 ��
 �����
 ��-

�����-3���
 ��������-
 ��

�����-����
 6��+
 )'�)

�3/	�������
  ��
 ��-
 )'�)

�3/	�������
 
��
 ��-
 ����	0

6��+
 �+�
 ��23��������
��
 �+�

)'�)
 ��������-
 >����1�

���1����




��
��� 6 ��
��� !�"(�"2�% � 
���
�;�� ;��+ ;�+� ;�)+ ;+�� ;��+ ;)+� ��
������ ��
������ ��
������

8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� �<�+�=! �<���=! �<���=!

�*� � � � � � � �

�;�� �;� � � � � � �

��� �*� � � � � �

�;�� �;� �;�� �;� � � � � �

��+ �+� ��� � � � �

�;�� �;� �;�� �;� �;�� �;� � � � �

��+ ��� ��+ ��� � � � �

�;�� �;) �;�� �;� �;�� �;� �;�� �;� � � �

��+ ��� ��+ ��� ��) � � �

�;�� �;+ �;�� �;� �;�� +;+ �;�� +;� �;�� �;) � �

��+ ��� �)) ��� ��� �++ � �

�;�� );* �;�� );� �;�� �;) �;�� �;� �;�� �;� �;�� );� �

+�� ��� �+� ��+ ��� �*� ��* �

�;�+ ��;� �;�+ �;� �;�� *;* �;�� *;� �;�� );� �;�� );� �;�� );�

+�* +�� �)� ��� �** ��+ ��* � �

�;�� ��;* �;�� ��;� �;�� �;� �;�) *;* �;�) *;� �;�) *;� �;�) *;�

��
��*
�;�� ;��+ ;�+� ;�)+ ;+�� ;��+ ;)+� �;�� ��
��*��� ��
��*��+ ��
��*���

8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� �<�+�=! �<���=! �<���=!

��� � � � � � � �

�;�� �;+ � � � � � �

��� �+� � � � � � �

�;�� �;� �;�� �;� � � � � �

��� ��� ��� � � � � �

�;�� �;� �;�� �;+ �;�� �;� � � � �

��� ��* ��� ��� � � � �

�;�� �;� �;�� �;� �;�� �;� �;�� �;) � � �

+�� �*� ��� ��� ��+ � � �

�;�� �;� �;�� +;� �;�� +;* �;�� +;� �;�� +;� � �

+�� +�� ��* �+� ��� ��� � �

�;�� );� �;�� );� �;�+ );� �;�+ �;* �;�+ �;) �;�� �;+ �

�+) ��) +)� +�� �*� ��� �*� �

�;�� *;� �;�� *;� �;�� *;� �;�� *;� �;�) *;� �;�) );� �;�� );�

�)* ��� +�� ++� +�� ��� ��� � �

�;�� �;� �;�� �;� �;�) *;� �;�) *;) �;�) *;+ �;�* *;� �;�) *;�

��
���
�;�� ;��+ ;�+� ;�)+ ;+�� ;��+ ;)+� �;�� ��
������ ��
�����+ ��
�����+

8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� �<�+�=! �<���=! �<���=!

��� � � � � � � �

�;�� �;� � � � � � �

��+ �+� � � � � � �

�;�� �;* �;�� �;� � � � � �

+�) �+� ��� � � � � �

�;�� �;� �;�� �;+ �;�� �;* � � � �

+�* +�� �)� �++ � � � �

�;�� �;) �;�� �;� �;�� �;� �;�� �;� � � �

�*� ��) +)+ +�� �*� � � �

�;�� �;* �;�� �;+ �;�+ +;� �;�+ +;� �;�+ �;* � �

)�� )�+ �)� ��� +�� ��� � �

�;�+ *;� �;�+ );* �;�� );� �;�) �;� �;�) �;� �;�) +;) �

*�� )*� )�) �*� ��+ +�� � �

�;�� *;� �;�) *;) �;�) *;� �;�* );) �;�* );� �;�* �;) �

*�� *�� )�* )�) ��� +�� ��+ � �

�;�) �;� �;�) �;� �;�* *;� �;�� *;� �;�� );) �;�� );� �;�� �;*

�����������
�+�6�
��
���
?0��
)H
����
��	��5
����
�3�	���

�����������
�����1�
-�
���
���	3-�
�+�
�������
��
���3���������
��
�+�
���������
?+�
��3�-
�����1�
�+�6�
���
	�3-����
��	3��
��
���
�����
��
�
���
F���
�G
��
�
+�����+�����	
����
���	-
��	�3	���-
���
)'�)
*���-��-

%��
7�	3��
�+�6�
���
���
�����		�����
?0��
)H
����
��	��
���
����
	���	�
)'�)
��������-
>����1�
���	0
��
�+�
�@�)
>���
7����	����
��������
����-
����
��-
���
�����/	�
����-
����

��
���

�
���������� �!"���#"�

*��

�+�

����

��+�

�
���������� �!"���#"�
�;��

�!�����@��	
��������
��	
���

++�

�+�

����

����

����

��+�

++�

*��

>�'

�++�

�+��

�++�

++�

*��

�+�

����

��+�

����

�!�����@��	
��������
��	
���

�!�����@��	
��������
��	
����
���������� �!"���#"�

>�'

>�'

��+�

����

����

)��
*�9�����)?�(D*
*@8;9�?
?(
�:)D�9
C�?:(@?
D(?��9

��



��
��� 6 ��
��� !�"(�"2�% � 
���
�;�� ;��+ ;�+� ;�)+ ;+�� ;��+ ;)+� �;�� ��
������ ��
���?�� ��
���?�)D

8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� �<*�=! �<��=! �<��=!

+�� ��� � � � � � �

�;�� �;* �;�� �;� � � � � � �

��� +�� � � � � � �

�;�� �;) �;�� �;) � � � � � �

))� �+) +�� � � � � �

�;�� �;* �;�� �;* �;�� �;� � � � � �

*)� ))� �+* �** � � � �

�;�� +;� �;�+ �;� �;�+ �;+ �;�+ �;* � � � �

�)) *** )�� �)� � � � �

�;�� �;� �;�� +;� �;�) �;� �;�) +;� � � � �

��+� �)� **+ )*� �+� � � �

�;�) �;� �;�* �;* �;�� );� �;�� �;� �;�� +;) � � �

��*� ���� ���+ �+� *+* )�� � �

�;�� *;� �;�� *;� �;�� *;� �;�� *;� �;�� );� �;�� );� � �

���) ��)� ���) ���� ���� �*� **� �

�;�+ ��;� �;�� ��;� �;�) ��;� �;�) ��;+ �;�* ��;� �;�� �;� �;�� *;� �

���� ���� ��)� ���+ ��+� ��*� ���� ���

�;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;) �;�+ ��;� �;�� ��;) �;�� ��;)

���� �+�� �+�� ��*) ���� ��)� ���� ��)�

�;�) ��;) �;�* ��;+ �;�� ��;+ �;�� ��;* �;�� �+;� �;�� �+;� �;�� ��;� �;�+ ��;�

�)�� ��** ���* �+** �+�) ��*� ���) ���� �

�;�� ��;� �;�� ��;� �;�+ ��;� �;�� ��;� �;�) ��;� �;�* ��;� �;�� ��;* �;�� �+;*

�))+ �)�+ ��)� ���) �+)) �+�� ��)� ���� �

�;�� ��;� �;�+ ��;� �;�) ��;� �;�* ��;* �;�� �);� �;�� �);+ �;�� �);+ �;�� ��;�

�;�� ;��+ ;�+� ;�)+ ;+�� ;��+ ;)+� �;�� ��
���
�� ��
���?�+ ��
���>�)D

8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� �<+�=! �<��=! �<��=!

)�� +�� � � � � � �

�;�� �;� �;�� �;� � � � � � �

��� )*� +*� � � � � �

�;�� �;� �;�� �;� �;�� �;* � � � � �

���� �)) *�+ ��� � � � �

�;�� �;+ �;�) �;) �;�) �;� �;�) �;� � � � �

���* ���� ���� *)� ��� � � �

�;�* +;� �;�� �;� �;�� �;� �;�� �;� �;�� �;* � � �

��*) ��)� ��*� ��)� ��� )�� � �

�;�� �;) �;�� �;� �;�� +;* �;�� +;� �;�� +;� �;�� �;� � �

�+�� ���� ��)� ��*) ��*� ���* *** �

�;�� *;� �;�) *;� �;�� );+ �;�� );� �;�� );� �;�� �;) �;�� �;� �

�)�� ���� �+�� ��*� ���+ ���) ��*� *��

�;�� ��;� �;�� �;� �;�+ �;� �;�� �;� �;�) �;� �;�) *;* �;�) *;� �;�� );*

�*)� �)�� �)�� ���* �+�) ���� ���� ����

�;�* ��;� �;�� ��;) �;�� ��;� �;�� ��;* �;�� ��;) �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� �;+

���+ ��)� �*�* �*�� �)�� ���* ���� ����

�;�� ��;� �;�* ��;� �;�� ��;� �;�� ��;+ �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�+ ��;+

��*� ���� ���� ��*� ���� �*++ �)�� ����

�;�� ��;� �;�� ��;* �;�* ��;� �;+� ��;� �;+� ��;� �;+� ��;� �;+� ��;� �;+� ��;�

���) ���� ���� ���� ��*� ���� ��)� ��+* �

�;�� �);+ �;�� �);� �;�+ �);� �;�) ��;� �;�� ��;� �;)� �+;� �;)� �+;* �;)� �+;)

�����������
�+�6�
��
���
?0��
)H
����
��	��5
����
�3�	���

�����������
�����1�
-�
���
���	3-�
�+�
�������
��
���3���������
��
�+�
���������
?+�
��3�-
�����1�
�+�6�
���
	�3-����
��	3��
��
���
�����
��
�
���
F���
�G
��
�
+�����+�����	
����
���	-
��	�3	���-
���
)'�)
*���-��-

%��
7�	3��
�+�6�
���
���
�����		�����
?0��
)H
����
��	��
���
����
	���	�
I
�
?+���
��-�	�
���
���
�������/	�
6��+
�����/	�
����-
������	
)'�)
��������-
>����1�
���	0
��
�+�
�@�)
>���
7����	����
��������
����-
����
��-
���
�����/	�
����-
����

�)+�

*��

���

����

���+

++�

�)+

��)+

�+)+

��+�

��+�

��+�

����

�!�����@��	
��������
��	
����

>�'

++�

*+�

�+�

)+�

�
���������� �!"���#"���
���

�+�

���+

��
��� �
���������� �!"���#"�

��+�

����

����

�)�+

�!�����@��	
��������
��	
����

>�'


�!
)��
*�9�����)?�(D*
*@8;9�?
?(
�:)D�9
C�?:(@?
D(?��9



��
��+ �
���������� �!"���#"�
�;�� ;��+ ;�+� ;�)+ ;+�� ;��+ ;)+� �;�� ��
��+=�� ��
��+��)D

8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� �<��=! ��=!

���� *�� � � � � � �

�;�� �;) �;�� �;) � � � � � �

���� ��+� *�� � � � � �

�;�+ �;� �;�� �;� �;�� �;� � � � � �

���� ���* ���� **+ � � � �

�;�* +;� �;�� �;� �;�� �;* �;�� �;+ � � � �

�+�� ��)� ���� ��*� ��� � � �

�;�� �;� �;�� +;) �;�� +;� �;�� +;� �;�� �;� � � �

�)*� ��)+ �+�� ���+ ��*� ��*� � �

�;�) );� �;�* );� �;�� �;* �;�� �;� �;�� �;� �;�� +;� � �

���) ��+� �*+� �)+� ���� �+�� ���) �

�;�� ��;� �;�) �;+ �;�* �;� �;�� *;) �;�� *;� �;�� *;� �;�� *;� �

���� ��)� ��)* �**� �)*� ���� �+�� �

�;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� �;� �;�+ �;+ �;�+ �;� �;�� �;� �

���* ���+ ��*� ���� ���� ���* �*�� �+�)

�;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;+ �;�+ ��;� �;�� ��;� �;�+ ��;*

�+�+ ��+� ��*� ���� ���� ���+ ���� �*��

�;�� ��;� �;+� ��;� �;+� ��;) �;+� ��;� �;++ ��;� �;+� ��;* �;+) ��;+ �;+* ��;+

��)� ���� �+�� ��+� ��)� ���� ���* ����

�;+) ��;� �;+� �+;+ �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�+ ��;� �;�� ��;* �;�* ��;�

���� �*�+ �))* �)�� ���� �+�� ���� ����

�;)� �*;� �;)� �);� �;)* �);� �;*� ��;* �;*� ��;+ �;*� ��;� �;*� ��;� �;*� �+;+

���� ��*� ���� ��+� ���* ���+ �*)� �)�� �

�;�� �� �;�� �� �;�� �� �;�� �� �;�� ��;* �;�� ��;� �;�� ��;� �;�) �*;*

��
��� �
���������� �!"���#"�
�;�� ;��+ ;�+� ;�)+ ;+�� ;��+ ;)+� �;�� ��
���?*D ��
�����)D

8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� �<��=! ��=!

��*) ���) �**� �)�* �+�� ��*� � �

�;�� *;� �;�� );� �;�� �;) �;�� �;� �;�� �;� �;�� +;* � �

��)+ ���) �*�� �)++ ���� �+�) ���� ���+

�;++ �+;� �;+) �+;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�+ ��;� �;�+ ��;�

���� �+�* ���� ���� ��+� ��*� ���� ��)�

�;�� �� �;�� �� �;�� �� �;�� �* �;�� �) �;�� �) �;�� �� �;�� �+

��
��* �
���������� �!"���#"�
�;�� ;��+ ;�+� ;�)+ ;+�� ;��+ ;)+� �;��

8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *���

���� ��)� �++� ��*� ���� �*** ���� �

�;�� �;* �;�� *;� �;�� *;� �;�� *;� �;�� );� �;�� );� �;�� �;� �

���� �*)+ �)�+ ��)� �+*� ��)� ��+� ����

�;*+ �*;� �;** �);� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�* �+;+ �;�� �+;� �;�� ��;�

��
��� �
���������� �!"���#"�
�;�� ;��+ ;�+� ;�)+ ;+�� ;��+ ;)+� �;��

8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *��� 8:� *���

���� �*�� �)�� �+*� ���� ���� ���� �*��

�;�* �� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� ��;� �;�� �*;� �;�� �*;*

�����������
�+�6�
��
���
?0��
)H
����
��	��5
����
�3�	���

�����������
�����1�
-�
���
���	3-�
�+�
�������
��
���3���������
��
�+�
���������
?+�
��3�-
�����1�
�+�6�
���
	�3-����
��	3��
��
���
�����
��
�
���
F����G
��
�
+�����+�����	
����
���	-
��	�3	���-
���
)'�)
*���-��-

%��
7�	3��
�+�6�
���
���
�����		�����
?0��
)H
����
��	��
���
����
	���	�
I
�
?+���
��-�	�
���
���
�������/	�
6��+
�����/	�
����-
������	
)'�)
��������-
>����1�
���	0
��
�+�
�@�)
>���
7����	����
��������
����-
����
��-
���
�����/	�
����-
����

�6�<��=!

��
��+ 6 ��
� �� !�"(�"2�% � 
���
��
��+>�+

�<��=!

�!�����@��	
��������
��	
���

>�'

++�

����

�+�

��=!�<��=!

>�'

>�'

���+

*�+

�)�+

*�+

����

�)+�

����

>�'

)+�

*+�

�+�

����

��+�

��+�

��+�

�++�

��=!

�!��	
��������
��	
���

�!��	
��������
��	
���

��
������D

�!��	
��������
��	
��

��
������D

��
��*?*D ��
��*���D

)��
*�9�����)?�(D*
*@8;9�?
?(
�:)D�9
C�?:(@?
D(?��9

�"



�


	� �	�
 �D*?)��
 �)D
 C�?:
 '(7�D�
 �)>?*

C�?:�D
 #
 �99?
 (�
 ��((>
 (>
 �>)�9
 �979�

C�?:(@?
 )
 �@)>�
 ?:)?
 �('���9*
 C�?:

(*:)
 >9�@�)?�(D*�
 

	� �	�
 @*9
 @D�9**

9�9�?>��)�
 C�>�D�
 �('���9*
 C�?:
 )��

)�����)8�9
�(�9*�


	��	�
C�>9
C�?:(@?

�>(7���D�
 �(>
 )
 �(C9>
 *(@>�9

��*�(DD9�?
 )?
 ?:9
 �)D
 �?*9���
 
 
	� �	��
*9>7��9
 9J�9�?
 8K
 )
 L@)����9�

')�D?9D)D�9
?9�:D���)D
)D�
(D�K
)�?9>

��*�(DD9�?�D�
 ?:9
 �(C9>
 *(@>�9�

�)��@>9
 ?(
 (8*9>79
 ?:9*9
 �>9�)@?�(D*

�)D
>9*@�?
�D
*9>�(@*
�D;@>K
(>
�9)?:�


5�����@� �����	��

?�
�������
���
�����������
F��'
��-
*�G
��-
��6��
F8:�G
��
������
3����5
�3	���	0
��'
.
�%%%�" 
��
�/����
�3/��
������

���
�����-
F�
=�G�

'3	���	0
*�
.
 �#�
!
��
�/����
�����	�
F��G�

'3	���	0
8:�
.
�"��"
��
�/����
<�	�6����
F,CG�






���������������������� ������� ������� ������� ���������7�23,�C������
$%�
��'
.
�%%%�" 
M
��#� "
�
=�























 






 






 






 





























%�� �
*�
.
 �#�
!
M

��%�
��























 






 






 






 





























%�##!
8:�
.
�"��"
M
%�!!�
,C


)		
 ��-�	�
 ���
 �+����-
 �3		0
 �����/	�-
 ��-
 ���-0
 ���

�����		������
 
)	6�0�
 �������
 �23������
 ���
 �������
 -���1�

/�����
��������1
-�	����0
 ��
���3��
�
��	�-
�	����
 
*�����	

+��-	��1
 ��-
 �����1�
 �����-3���
���
 ��23���-
 ��
 3���
 ��
 ��

������
�-	�
���
�
	��1
����
�����
��
�����		������




!,� �2�%��
)		
 /�	��-�����
 3����
 �3��
 /�
 �������/	0
 �����		�-
 ���

�����������
��-
��������1
��
/�	��5
������
��-
�3		�0��





��#%��%'�
*����������0
 ���������
 ��
 3�/	���
 ��6��
 ����
 �����	�����


��23����
��3����1
��
�-�23���	0
-���1��-
��-
������3���-

����
 �3�/��
 
 �����/������-
 �3�/�
 ���
 �����������
 ��

�����		�����
���
����	�/	�
����
����

�����		
6��+
/���
��
3���

+���4����	�
 �����-�
 �-�23���
 ��3	,��15
 �	��+��1
 ��
 ��+��

6���+����������1
������




�%�3� ���%�
�/� 8� �%�"�(#'�,�./��,
���
����
���������




�/� 8�1�,�
���
������
��������
F�@8)G




�/� 8�2���"��%&�(�%��/��-��(� ��
���
������
�	�1������

F�@8)G




�/� 8�  �" #��� 3/���9� -�,��'�� �%&� .�"�%'�  �%%� ���%

�1�����
�+��
�+�6�
��
�����
�����	����




�/� 8�&�"� ���%��(�(�%�"������%
���
������
���
�	�6�




�/� 8�1�,���(��"��%��.��8��(��3�"����%
���
������


��������
F�@8)G�

@����
�+�3	-
/�
�+��,�-
����+	0
 ���
 �+�
 �����
 �6�
��
 �+���

����+�
��-
�����-���		0
�+���������





�,��%�%'�
@����
 �+�3	-
 /�
 �	����-
 ��
 1�����
 ��-
 �������	
 /3�	-3�

����0
 �+���
����+�
��
6+��
��������05
-����-��1
��
 �+�

���-�����
 ��
 ���
 /���1
 �.+�3���-
 ��-
 ���23���0
 ��
 3���




������
���31+5
-����
��-
���������
�+�3	-
/�
�+��,�-
��-

������-
��
��23���-
��
�������
1�����
�����	�65
��
�����
��

����0
 ���
 ��
 �6�
 6��,�
 6��+
 +���0
 1�����
 ���	��������

�3�+
 ��
 �+���/���	����
 
 @����
 �+�3	-
 �	��
 /�
 �+��,�-
 ���

���-�-
�����
6+��+
 �+�3	-
/�
 ���	���-
 ��
����-
 ���3��3��	

-���1�
��-
�����/	�
���	3���




�#1"� ����%�
���
 /�����1�
 ��
 �@8)
 ��-�	�
 ���
 ���������	0
 ���	�-


��-
 ��23���
 %�� 	3/���������
 
 '����
 /�����1�
 �+�3	-
 /�

	3/������-
 �����-��1
 ��
 �+�
 �����
 ���3����3�����

�����3�������




�&0#��2�%�� �(� ��"��1,�� !�� /� !#,,�4� �%&�
��,��E����F��
7����/	�
����+
�3		�0
��0
/�
�-A3���-
6��+��
����	�1
>�'

���1�
 ��
�	���
������������
 
:�6����5
�-A3������
/�0��-

����	�1
 >�'
 ���1�
 ��0
 ��3��
 �����
 ����	��-
 ��-

�����/	�
������3��
�����
���	3���

�3		�0
�	�1�����
��-
/�	�

�������
�+�3	-
/�
�-A3���-
 ��
��������0�
 
8��+
�����
��-

-�����
�3		�0�
�+�3	-
/�
��
 ��1+�
��1	��
 ��
 �+�
�+����5
��-

�+�
 7�1������
 �+�3	-
 /�
 �	�1��-
 6��+
 ���+
 ��+���


����������
 ��
 -����
 ����������
 ����0
 !
 ��
 � 
 ����+�
 ��

��������-�-�




�%���,,����%
 ���%��%�% ��

�#
����



@�%�"�,�	3���%���%&��  ����"����
�
=�%'�&������>����
:��1�-
/����
���
���������		0
-���1��-
��
�����-�
���0
������
���
�	�����1
��-
��������1
�+�
	�6��
�����
��
�@8)
3�����


�

���(�=�%&,��
)	3���3�
+��-	�
����	������
������	
��
�+�
�����

>���
+��-	��
���
����-��-
���
�@8)
��-�	�
6��+
�
@�"! 
-���1�������


�

�3� ��,�����"��
?6������-5
����		0
���	���-5
����10
���������
��-
�.�	�����������
������
���
+�4��-�3�
	��������
��0
/�
����	�/	�
���
���0

��-�	��

'����
��23��������
��0
������
@�
������1��


�

!"��� ��-�������%'��
���
3����
���
���
��������-�-
���
�.+�3����1
���
��
�
���������
���3���

:�6����5
������	
����������
������1�
���
����	�/	�

6+���
3����
��0
/�
�.����-
��
���������
�.������
���-�������

�����
��23����1
�������1
���
��������-
�+��31+
�+�
)�������

���	���
 ��������1�
������������
�0����
�����
 ��
 �+�
���	�������
��
��0
������1�
 ��
 ���3��
��.��3�
�����+
�-+������
 
?+���

�����
3��
�
�+����������1
���.0
��6-��
�����
6��+
��
�����1�
�+��,����
��


��	�
��-
/�,�-
��
�%%N
�
��
�
�����+5
+��-

������3�3�
�����+�

����3	�
0�3�
���
��-3������
��������������
���
����	�/	�
������1��

�

�3��&���%�"�,,�"�E
�"���,� ��&���
��2�&�,���%,4F�
*�	�-
�����
����-
������		��
�����-��
����/�	��0
��
�+��1�
�����������
��-
����-
���1��1
����
�%O
��
�%%O
��
���
�������0�

?+��
�������
�-A3������
���
����
�3���1
��-
/�	�����1
�+�
�����	�����
�0����
F���
�����������
��/	��
���
�������/	�
��-�	�G��

@"������7�"� ���%��33,� ����%�
�  ����"�����

�
!"�(�1"� ���&����(��#"1��
>���
�3�/�
���
1�����
�.��������
�@8)
��-�	�
����
D��)

$!
 �0����
 ��23��������
 ���
 �����3�
 �>7
 -���+��1�

+��1+�
 �/���
 �+�
 ����
 	����
 
�3�/
 +��1+�
 ���
 ��4��
 �#
 ��-

/�	�6
��
 %�5
��-
���
��4��
 %
��-
�/���
��
�#��

�3�/�
6��+

������1
��
 �6�
��
 ��3�
 ��-��
���
�	��
����	�/	��
 
)		
 �3�/�

���
 ���3	���-5
 ����3��
 �
 6���+������������5
 ������3�3�

6�	-�-
������3�����
��-
�����-�
�����������
��
�����		�����

��
 �>7
 3����
 ���
 /��+
 ���3	���-
 ��-
 �������3	���-
 ����

-��,��





��(��4�
�� �%%� ���
*����0
-����������
�3�
��6��
��
�����
���
��������1
��
3����


)
 ������0
 ��3���-
 ��-
 6���-
 -���������
 ��
 ��
 ������
 ���

�@8)
3����
6��+
 �+�
@�
"! 
-���1�������
 
?+�
-���������

��0
 ���+��
 /�
 ��������
 6��+
 ��
 �.�����	
 6���+��������

A3������
/�.
 F�		
3����G5
��
�.�����	
 F3����
3�
 ��
 
+�
��	0G�


C����1
��
����	���-
����
�+�
�����
��
�+�
�.������
/�.�






@"�������,,� ��"�
������
 ����
 ��		���
 1�����
 -�����-
 ����
 �+�
 ����
 
 )�

����1��	
 /���	�
 ��������
 �+�
1�����
6+�	�
�		�6��1
6����
 ��

�	�6
����
�+�
����

?+�
1�����
��		�����
�+�3	-
/�
�����+�-

��
�+�
�3�/
/�	�6
�+�
����-��-
-������

@�%�"�,���%��,����%�
�  ����"�����

�
!"�(�1"� ���&����(��#"1��
���3	���-
 ����
 �3�/�
 6��+
 6���+������������5
 ������3�3�

6�	-�-
 ������3�����
 ���
 ����	�/	�
 ���
 �����������
 ��

�����		�����
���
/��+
���3	���-
��-
�������3	���-
����
-��,��




��(��4�
�� �%%� ���
*����0
-����������
�3�
��6��
��
�����
���
��������1
��
3����


)
 -���������
 �6���+
 ��
 ��
 ��������0
 ����	�/	�
 ��
 �@8)

3����
 3��-
 ���
 1�����	
 �����	������
 
 ?+�
 �6���+
 ��
 �+����-

	����
���
���	-
�����		�����
��-
��6��
��3���
�����������

)�

�������	
6����1
+������
��
����	�/	�
��
�������
�+�
�����
��

�+�
�6���+
��
�+�
�������	
A3������
/�.�

)
������0
-���������

-�����
 6��+
 ��3���-
 ��-
 6���-
 �������	
 A3������
 /�.
 ��

����-��-
���
�		
�@�)
��-�	��




�� 8&"�(��
�23�"��
������0
��
�����
�������-
/��,-����
-������
���
����	�/	��

?+�0
 ���
 �	3���3�
 ������3�����
 ��-
 -���1��-
 ���

�����		�����
��
�����/������-
����
�3�/��


�
��"&'#�"&��
8��-13��-�
���
����	�/	�
 ��
�������
����0
��
/��-�
��
��+��

��������		0
-���1��1
�/A�����


����<��
��	3���%���%&��  ����"����

�$
 ���



������3� �(� ����%��/� 8,����
�




 @����
 �����-�
 1������	�-��
 �����
 �.��������
 ��-

1�����	
�.+�3��
6��+
�������	
-���+��1�
 ���
 	�6
 ��
��-�3�

���
 ��	3���5
 �������		0
 ��
 ���������	
 ��-
 ������3�����	

,���+����


�




 �������31�	
 -���1�
 +��
 �-�����1��
 ��
 �������5

����������
 ����������5
 23���
 ���������
 ��-
 �����������

�1�����
+�1+��
������
�����3����


�




 7����/	�
����+
/�	�
-����
�		�6�
���
����-
�-A3�������



�




 )-A3���/	�
 +��1�-
 �����
 /���,��
 6��+
 ���1	�
 /�	�

�-A3������
����	������
�����������
��
/�	�
��������


�




 C���+�������
+���0
-3�0
��3�
�	3���3�
+�3���1
��-

�����
 �����������
 �����
 ������
 ���������5
 ����������1

�����������


�




 �������3�5
 ����	�����15
 ���������
 ����3��=/�����

�3���
+�3���1
������4��
�����5
��-3���
���
�3�/3	����
��-

��������
���������0�


�




 @��23�
���������
-���1�
��-3���
��-��	
/�����1
 	��-�5

�����-��1
 �
 ��	�3	���-
 ��%
 /�����1
 	���
 ��
 ����
 �5%%%5%%%

+�3���



�




 )	3���3�
 �������31�	
 6+��	
 ��
 23���5
 ��������	��-��1

/��,6��-����	���-
-���1�
��-
��
����3���
/�	����-�


�




 *���-��-
����
-���������
�����
��
�3�
��
�+�
���������

���
�����������


�




 ?+�
�����
��
��3���-
6��+
�+�
�	�������	
�������	
/���-

3�
���
����������
����������
��-
��������1�


�




 ?+�
 �����
 �����������
 ��
 ���	�-
 /0
 �
 �����-
 ���

�����	�����
�0����5
�.���-��1
�����
	����


�




 @����
 +���
 �+�
 @�
 ��/�	
 ���
 �+�
 ������	
 ��
 1������
	�-��
������
��-
�3���
F@�
"! G5
��
���
1�����	
�����	�����

F@�
"%�G�


�




 )'�)
 *��	
 ���3���
 ��������-
 �����1
 ��
 ���
 ��-
 ��3�-

������������


�




 :���0
 -3�0
 ��������
 ���	�����
 �	�������
 ����	����
����	
�������5
��-3���1
��/������
��-
��3�-�


����
D��
"������

F��/�3��05
 %%�G


��2���&�5�""�%�4�






��
�+�
��	�
��
���
���-3���5
)�������
���	���
�����������
�1����
��
�������5
/0
�������
��
���	�������5
��0
-������
��
6��,����+��
��
�������	
�+��

��0
-���	��
3�-��
������
��-
�����	
3��
-3���1
�+�
�����-
��
���
0���
����
�+�
-���
��
�+������
����
�+�
������0�

)�0
���-3��
��
����
������15
3���

)�������
���	���E�
�.���������5
��
/�
-��������
-3���1
	�����-
6������0
�����-
6�		
/�
�������-
��
���	���-5
��
)�������
���	���E�
������5
����/�
������05

6��+�3�
�+��1��












�������������
��
6���
��3��-
/0
�+�����	�5
�/������
������
��
�.�������
+���
�+�		
���
�������3��
-�������












'�����
���
13�������-
��	0
��
�+�
�.����
��
�+�
���3����3�����
6������0�







)�������
���	���E�
 	�����-
6������0
-���
���
���	0
��
��0
��
 ���
���-3���
��
�����
�+��
+���
/���
�3/A���
 ��
����-����	
-���1�5
���3��
/0
 �+�

3���5
3��3�+���4�-
�	���������5
 ��������
 �����		�����
��
�	�������	
6����15
��
 	��,
��
������
 	3/��������
��
��+��
�������
��23��������
��
����/	��+�-
/0

)�������
���	����







>������
��
 ���	��������
�����-�-
3�-��
 �+�
�/���
 �����
�+�		
�������3��
 �3	��		����
��
�		
)�������
���	���E�
�/	�1������
6��+
 �������
 ��
 	�����-

6������0�







?:9
��'�?9�
C)>>)D?K
*?)?9�
:9>9�D
�*
�D
��9@
(�
)��
(?:9>
C)>>)D?�9*5
9J�>9**5
*?)?@?(>K
(>
�'���9�5
�D��@��D�

C�?:(@?
��'�?)?�(D
?:)?
(�
'9>�:)D?)8���?K
)D�
��?D9**�







D(
��)8���?K
�(>
>9�D*?)��)?�(D
�(*?
(>
�(>
)DK
*�9��)�5
 �D��>9�?
(>
�(D*9L@9D?�)�
�)')�9*
(�
)DK
D)?@>9
 �*

)**@'9�
(>
*:)��
89
�'�(*9�
@�(D
)'9>��)D
�((�)�>�


>9�>9*9D?9�
8KH


�9D9>)�
(����95
;)�<*(D7���95
��(>��)

  %
� 
%%
P
F$%�G

#$�
!�!


�)JH
F$%�G

#"�
��$5

F$%�G

#��"�!%
P
C98*�?9H
666����	�������
P
9�')��H
����Q���	�������


7)D9
)J�)�
�)D*
P
?@89
)J�)�
�)D*
P
�>(�9��9>
�)D*
P
�(C9>
>((�
79D?��)?(>*
P
�9D?>��@�)�
79D?��)?(>*

'9'89>
(�
)'�)


�����	
��������	
��������	
��������	
�������
����

����������		������	�!	����	��

����

��
���3� �(� ����%��/� 8,����
�




@����
 �����-�
 1������	�-��
 �����
 �.��������
 ��-

1�����	
�.+�3��
6��+
�������	
-���+��1�
 ���
 	�6
 ��
��-�3�

���
 ��	3���
 ��
 ���������	5
 ������3�����	
 ��-
 	�1+�

���3����3���1
/3�	-��1��


�




�������31�	
 -���1�
 +��
 �-�����1��
 ��
 �������5

����������
 ����������5
 23���
 ���������
 ��-
 �����������

�1�����
+�1+��
������
�����3����


�




�������-����
 +��
 �-�����1��
 ��
 ������	
 �����������

��-
��������1
������



�




*����0
-���������
-�����
�		�6�
��6��
��
/�
�3�
���
���

��������1
��
3����


�




C���+�������
+���0
-3�0
��3�
�	3���3�
+�3���1
��-

�����
 �����������
 �����
 ������
 ���������5
 ����������1

�����������


�




�������3�5
 ����	�����15
 ���������
 ����3��=/�����

�3���
+�3���1
������4��
�����5
��-3���
���
�3�/3	����
��-

��������
���������0�


�




)	3���3�
�������31�	
6+��	
 ��
 23���5
��������	��-��15

/��,6��-����	���-
-���1�
��-
��
����3���
/�	����-�


�




*���-��-
 ����
 �����
 ��
 �3�
 ��
 �+�
 ���������
 ���

�����������


�




?+�
 �����
 �����������
 ��
 ���	�-
 /0
 �
 �����-
 ���

�����	�����
�0����5
�.���-��1
�����
	����


�




@����
 +���
 �+�
 @�
 ��/�	
 ���
 1�����	
 �����	�����









F@�
"%�G�


�




)'�)
 *��	
 ���3���
 ��������-
 �����1
 ��
 ���
 ��-
 ��3�-

������������


�




:���0
 -3�0
 ��������
 ���	�����
 �	�������
 ����	����
����	
�������5
��-3���1
��/������
��-
��3�-�


�




@����
 ���
 ������0
 �3�
��-
 �����-
�����
 ��
 �+������
 ���

-����-�/	�
����������



